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Der wesentliche Inhalt der Arbeit besteht in der Ermittlung 

des Molekulargerichtes aus der Absolutintensitlit und Bestim- 

mung der radialen Dichteverteilung durch Fourier-Transformation. 

Das Apoferritin war in Anlehnung an BERRENS und TAUBERT (I) 

aus frischer Pferdemilz hergestellt rorden. Das sechsmal mit 

CdSO4-Losung umgeflllte, nicht getrocknete, kristalline Prii- 

parat (Ausbeute bis 500 mg/kg Milz) nurde durch Gelfiltration 

iiber Sephadex G 25 von anorganischen Bestandteilen befreit und 

seine Reinheit in der Ultrazentrifuge (2) festgestellt. Die 

Konzentration der wiiBrigen Stammliisung (4.65 Gew.-%) wurde 

durch Einengen bei ZO°C/O.i Torr iiber P205 eingestellt. 
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Die veraendete Rontgenkleinwinkelkamera ist in (3) und das 

Verfahren der Absolutmessung in (4) und (5) beschrieben. Die 

qestreute Strahlung wurde mit einem Proportionalzahlrohr regi- 

striert; die Aussonderung der C-o-tinie besorate ein Impuls- 

hohendiskriminator. 

Zur Ermittlung von Gestalt und Streumassenradius studierten 

air eine Konzentrationsreihe q it c = 4.65, 2,22, 1,?5, 1,17, 

0.430, 0.173 Gew.-'$. Die Ergebnisse wurden aus den vom KoLIL- 

mationseinflull (6) vollstandig befreitcn Kurvnn abgeleitet. Im 

Bereich des Hauptmaximums aurde durch Extrapolation auf die 

Konzentration Null die "Grenzkurve" bestimmt, Es handeit sirh 

urn eine typische Korpuskelstreukurve mit langem Guinier-Bereich, 

die der einer Hohlkugel iiberaus nahekommt (Streumassenradius 

R = 56 2). Die Extrapolation dieser Grenzkurve auf oen Winkel 

Null ergibt aus der absoluten Intensitatsmessung unter Zucrun- 

delegung de8 von ROTIIEN (7) angegebenen partiellen snezifi- 

schen Volumens (vi = G-747) das Molekulargewicht M = 462 000, 

Da aus dem Auftreten von Nullsteilen in der Streukurve eine 

radialsymmetrische Massenverteilunc anzunehmen war, wurde eine 

Fourier-Umkehrung durchgefiihrt. Dazu munte auBer dem Hauptma- 

ximum der Auslauf der Kurve sehr genau ermittelt werden, wozu 

die 4.63-proz. Losung verwendet wurde. Diese Kurve wies Neben- 

maxima auf, deren Winkel in BogenmaB untr Intensitat relativ 

zum Hauptmaximum (Werte in Klammern) angezeben seien: 

0.0210 (0.0318), 0.0361 10.00503), 0.0515 (O.OVO549), 
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Nocft reiter auSen liege&e 10 Nebenmaxima uurden nicht beriick- 

sichtigt, well sic, nie gezeigt rerden kann, mit der radlal- 

symmetrischen Massenverteilung nicht zusammenhlngen; sie gehen 

auf DichteYnderungen in kleinen Bereichen (Sekundiir- und Ter- 

tilirstruktur)zuriick. Belm Winkel O.Q575, entsprechend einer 

Intensitlit von<10-5 relatlv zur Nullintensitgt, aurde die 

Kurve daher abgebrochen. 

Die mittels elner elektronischen Rechenmaschine durchgefiihr- 

te Fourier-Transformation ergab eine Hohlkugel mit ri = 31 1 

undr = a 69 6L. Die Dichteverteilung dazaischen entspricht einer 

glockenfgrmigen Kurve mlt dem Maximum bei 49 2. Der aus dieser 

Dichteverteilung berechnete Streumassenradius betriigt R = 52 II. 

Die i.tbereinstimmung mit dem aus der Guinier-Auftragung erhalte- 

nen Wert von R = 56 8 ist in Anbetracht der Schnierigkeiten ei- 

ner exakt durchzufiihrenden Fourier-Umkehrung befriedigend. Er- 

setzt man die glockenfdrmige Dichteverteilung durch eine Ka- 

stenkurve, relche dem gleichen Streumassenradius und der glei- 

then Masse antspricht, so erhalt man ri = 35.5 2 und r6 = 62.7 

2. Diese Werte stimmen innerhalb der Fehlergrenzen mit den Er- 

gebnissen iiberein, die BARRISON (8) bei der Rcntgenstruktur- 

analyse von Apoferritinkristallen erhalten hat (37 bzr. 61 

+ 3 8). 

SchlieDlich wurde das aus Nullintensittit und Invariante be- 

rechnete Molekiilvolumen mit dem aus der Fourier-Transformation 

abgeleiteten verglichen. Zur Bestimmung der Invariante ist die 
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gemessene Streukurve bis einschlielllich dem dritten Nebenmaxi- 

mum verrendet rorden; der die weiteren Maxima enthaltende aus- 

sere Teil wurde durch den von der Theorie geforderten Auslauf 

gemaD 1/1R3 ersetzt. Wir finden dann V = 825 000 23. !iie Xa- 

stenkurve, durch welche nir die glockenformige Dichteverteilung 

ersetzt hatten, liefert den befriedigend iibereinstiroinender Wert 

von V = 840 000 X3. 

Aus diesem Volumen und dem ermittelten Molekularrewicht er- 

gibt sich sofort eine Quellung von 0.73 g Wasser,'l g Apoferri- 

tin, ein Wert, rie er bei vielen Proteinen auftritt. 

Die zentrale Einlagerung des Eisens in das Apoferritin hatte 

sich schon aus dem Vergleich der Streumassenradien van Ferritin 

und seiner Eisenoxydhydrat-Komponente ergeben (9). Sic wird 

durch die gefundene Hohlkugelgestalt des Apoferritins unmittel- 

bar bewiesen. Auch die an Ferritinkristallen (IO) und denatu- 

riertem Ferritin (11) erhaltenen Rontgenergebnisse soaie elek- 

tronenmikroskopische Befunde (12) fiihren zur gleichen Grundvor- 

stellung (13). 
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