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Der wesentliche Inhalt der Arbeit besteht in der Ermittlung
des Molekulargewichtes aus der Absolutintensitiit und Bestim-

mung der radialen Dichteverteilung durch Fourier-Transformation.

Das Apoferritin war in Anlehnung an BEHRENS und TAUBERT (1)
aus frischer Pferdemilz hergestellt worden. Das sechsmal mit
CdSOk-Ldsung umgefillte, nicht getrocknete, kristalline Pri-
parat (Ausbeute bis 500 mg/kg Milz) wurde durch Gelfiltration
iiber Sephadex G 25 von anorganischen Bestandteilen befreit und
seine Reinheit in der Ultrazentrifuge (2) festgestellt, Die
Konzentration der wiBrigen Stammlosung (4.65 Gew.-%) wurde

durch Einengen bei 20°C/0.1 Torr iiber P205 eingestellt,
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Die verwendete RiUntgenkleinwinkelkamera ist in (3) und das
Verfahren der Absolutmessung in (4) und {5) beschrieben, Die
gestreute Strahlung wurde mit einem Proportionalzdhlrohr regi-
striert; die Aussonderung der CuKa—ﬁinie besorgte ein Impuls-

hohendiskriminator.

Zur Ermittlung von Gestalt und Streumassenradius studierten

wir eine Konzentrationsreihe mit ¢ = 4.65, 2,22, 1,75, 1,17,
0,430, 0.173 Gew.-%. Die Ergebnisse wurden aus den vom Kolli-
mationseinfluf (6) vollstdndig befreiten Kurven abgeleitet. Im
Bereich des Hauptmaximums wurde durch Extrapolation auf die
Konzentration Null die "Grenzkurve” bhestimmt., Es handelt sich
um eine typische Korpuskelstreukurve mit langem Guinier-Bereich,
die der einer Hohlkugel iiberaus nahekommt {(Streumassenradius

R = 56 R). Die Extrapolation dieser Grenzkurve auf cen Winkel
Null ergibt aus der absoluten Intensitdtsmessung unter Zugrun-
delegung des von ROTHEN (7) angegebenen partiellen spezifi-

schen Volumens (;1 = G,747) das Molekulargewicht M = 462 000,

Da aus dem Auftreten von Nullstellen in der Streukurve eine
radialsymmetrische Massenverteilung anzunehmen war, wurde eine

Fourier-Umkehrung durchgefihrt. Dazu muBte auBler dem Hauptma-

ximum der Auslauf der Kurve sehr genau ermittelt werden, wozu
die 4,65-proz, Losung verwendet wurde, Diese Kurve wies Neben-
maxima auf, deren Winkel in BogenmaB und Intensitdat relativ
zum Hauptmaximum (Werte in Klammern) angegeben seien:

0.0210 {0.0318), 0.03%61 {0.00503), 0.0515 {(0.000549),
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Noch weiter auBlen iiegende 10 Nebenmaxima wurden nicht berick-
sichtigt, weil sie, wie gezeigt werden kann, mit der radial-
symmetrischen Massenverteilung nicht zusammenhéngen; sie gehen
auf Dichteidinderungen in kleinen Bereichen (Sekunddr- und Ter-
tidrstruktur) zurtick, Beim Winkel 0.0575, entsprechend einer
Intensitét von(io-5 relativ zur Nullintensitdt, wurde die

Kurve daher abgebrochen,

Die mittels einer elektronischen Rechenmaschine durchgefiihr-
te Fourier-Transformation ergab eine Hohlkugel mit r; = 31 R
und T, = 69 R. Dpie Dichteverteilung dazwischen entspricht einer
glockenfdrmigen Kurve mit dem Maximum bei 49 X. Der aus dieser
Dichteverteiiung berechnete Streumassenradius betrdgt R = 52 .
Die Ubereinstimmung mit dem aus der Guinier-Auftragung erhalte-
nen Wert von R = 56 £ ist in Anbetracht der Schwierigkeiten ei-
ner exakt durchzufiihrenden Fourier-Umkehrung befriedigend, Er-
setzt man die glockenfdrmige Dichteverteilung durch eine Ka-
stenkurve, welche dem gleichen Streumassenradius und der glei-
chen Masse entspricht, so erhdlt man ri = 35,5 R una r; = 62,7
R. Diese Werte stimmen innerhalb der Fehlergrenzen mit den Er-
gebnissen tiberein, die HARRISON (8) bei der Rontgenstruktur-
analyse von Apoferritinkristallen erhalten hat (37 bzw. 61

+ 13 8),

SchlieBlich wurde das aus Nullintensitdt und Invariante be-
rechnete Molekiilvolumen mit dem aus der Fourier-Transformation

abgeleiteten verglichen, Zur Bestimmung der Invariante ist die
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gemessene Streukurve bis einschlieBlich dem dritten Nebenmaxi-
mum verwendet worden; der die weiteren Maxima enthaltende Hus-
sere Teil wurde durch den von der Theorie geforderten Auslauf
gemdB 1/4° ersetzt. Wir finden dann V = 825 000 %7, Die Ka-
stenkurve, durch welche wir die glockenformige Dichteverteilung
ersetzt hatten, liefert den befriedigend iibereinstimmenden Wert

von V = 840 000 %°.

Aus diesem Volumen und dem ermittelten Molekulargewicht er-
gibt sich sofort eine Quellung von 0.33 g Wasser,/1 g Apoferri-

tin, ein Wert, wie er bei vielen Proteinen auftritt.

Die zentrale Einlagerung des Eisens in das Apoferritin hatte
sich schon aus dem Vergleich der Streumassenradien von Ferritin
und seiner Eisenoxydhydrat-Komponente ergeben {(9). Sie wird
durch die gefundene Hohlkugelgestalt des Apoferritins unmittel-
bar bewiesen. Auch die an Ferritinkristallen (10) und denatu-
riertem Ferritin (11) erhaltenen Rintgenergebnisse sowie elek-
tronenmikroskopische Befunde (12) fiihren zur gleichen Grundvor-

stellung (13).
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